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Figura 3.20: Acercamiento a la zona de la Peninsula de Yucatdn de la temperatura (contornos) en °C'y corrientes (vectores) a 40 m de
profundidad a partir de la simulacién forzada con vientos climatolégicos. Para los dias 4, 14, 22 y 30 de Septiembre.
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Figura 3.20 (Continuacén). Para los dias 5, 15, 23 y 29 Noviembre.
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Capitulo 4

CONCLUSIONES

Este trabajo aporta elementos importantes al entendimiento de los mecanismos que
favorecen la generacién del fenémeno de afloramiento o surgencia observado al noreste de
la Peninsula de Yucatén y de su variabilidad estacional. La ocurrencia de este fenémeno
oceanico ha sido reportada en diversos trabajos [Cochrane, 19685, 19697; Ruiz, 197938;
Merino, 199732; Pérez de los Reyes et al., 199636]. En algunos de estos trabajos se
propone que la friccién de la corriente de Yucatan sobre el fondo produce un transporte
de Ekman pendiente arriba, y estudios mas recientes proponen que la surgencia debe
estar mas relacionada con la variabilidad de la Corriente de Yucatan mas que con los

efectos topogréficos [Jiménez, 2004] 22,

En este trabajo se usaron datos de imégenes de satilite de color del mar de SeaWiF'S
de CCa y simulaciones numéricas de la circulaciéon y campos escalares en el Golfo
de México para estudiar el ciclo anual de la surgencia y los posibles mecanismos

involucrados en su generacién y evolucién temporal.

Los resultados del andlisis estadistico de las imagenes de satélite de SeaWiFS de
la CCa en el Golfo de México muestran una senal estacional en el ciclo anual de las
clorofilas en la regién de estudio, con valores méximos durante Junio-Julio y minimos en
Septiembre-Octubre. Las pruebas de hipotesis realizadas, en las cuales se comparan las

medias mensuales, establecen que existen diferencias estadisticamente significativas en
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las concentraciones mensuales de clorofila-a durante el otono-invierno comparadas con
las de primavera-verano. Asimismo, el ciclo anual de la CCa muestra una fase distinta
en la zona donde ocurre la surgencia de la observada en la regién profundas del golfo
y occidental del Banco de Campeche, lo cual indica la influencia de distintos procesos

fisicos en cada region.

La simulacién numérica realizada con el modelo NCOM (ver seccién 3.2.2)
forzado con vientos climatolégicos reproduce bien el afloramiento de Yucatén,
proporcionando valores de temperatura similares a los observados por Merino (1997)32
quien reporté temperaturas entre los 16° a 20°C'. Los tres anos de simulaciéon con
vientos climatolégicos muestran una sefial estacional del afloramiento de Yucatén,
encontrandose que la estacionalidad del fenémeno esta influenciada, ya sea de manera
directa o indirectamente, por los vientos. Este resultado se apoya en el hecho de que
la simulacién que no incluye el forzamiento por viento no reproduce adecuadamente la

estacionalidad de la surgencia (ver Fig. 3.12 y 3.13).

Asimismo, la simulacién forzada con vientos reproduce adecuadamente los periodos
de tiempo en los que ocurre la surgencia y muestra que el afloramiento esta constituido
por una serie de eventos o episodios, con duracién de unos 8 a 15 dias, que son mas
intensos entre los meses de Mayo y Agosto, presentando varios maximos relativos dentro
de este periodo. En la descripcion que se hace de un evento de surgencia en la region
de estudio (ver seccién 3.2.5) se muestra que dichos eventos estdn relacionados con
procesos de mesoescala de caracter no periddico. Diversos estudios han mostrado que
no existe una senal estacional clara en el transporte de la Corriente de Yucatan, ni
en la penetracién hacia el norte de la Corriente del Lazo, ni en el desprendimiento de
remolinos anticiclénicos de esta corriente [Sturges, 2000%3; Zavala-Hidalgo, 20064%], lo
cual sugiere que la estacionalidad de la surgencia estd asociada con otros procesos que

modulan la intensidad de los eventos.

De acuerdo con la hipotesis planteada en este trabajo, las simulaciones del nivel

del mar realizadas con el modelo numérico muestran la formacion de ondas costeras
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estacionales en el Golfo de México que viajan a lo largo de la costa y el talud en sentido
contrario al de las manecillas del reloj durante el otofio (ver Fig. 3.17). Esta senal
concuerda con observaciones del nivel del mar de estaciones localizadas a lo largo de la
costa occidental del golfo, las cuales muestran un maximo en los meses de Septiembre
y Octubre (ver Fig. 3.16). En las simulaciones, la anomalia positiva en el nivel del
mar viaja del norte hacia el sureste del golfo a lo largo de la plataforma continental,
alcanzando un méximo en la zona del Banco de Campeche en el mes de Octubre. Este
proceso inhibe la penetracién de agua subsuperficial fria en el quiebre de la plataforma
oriental del Banco de Campeche y aporta agua més caliente a la regién, haciendo mas
profunda la termoclina y debilitando o revirtiendo la direcciéon de las corrientes en el

Banco de Campeche, las cuales son generalmente hacia el oeste.
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