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Resumen

Siendo México un pais altamente susceptible ante fenémenos sismicos debido a su localizacién geografica,
es de suma importancia el estudio y uso de nuevas técnicas de andlisis que permiten obtener informacién
casi continua de la superficie del terreno y las zonas adyacentes, con una temporalidad adecuada para
determinar la magnitud de las deformaciones y subsidencias asociadas a los sismos y sus caracteristicas,
aplicando técnicas de geomaética y validando con datos del nivel del mar.

En este estudio se realizaron dos estudios de interferometria diferencial con el fin de determinar las
deformaciones causadas por los sismos del: 7 de septiembre del 2021 en la bahia de Acapulco de Juarez,
Guerrero, México; y del sismo del 23 de junio del 2020 en la bahia de Huatulco, Oaxaca, México.

Apoyados en el método de Interferometria Diferencial de Radar de Apertura Sintética (DInSAR),
se analizaron cuatro iméagenes del satélite Sentinel-1 que opera en el intervalo de la banda C y con
polarizacién V'V, las cuales fueron adquiridas mediante el repositorio de datos abiertos de la NASA.

Los productos finales fueron los mapas de deformacién de la superficie sobre la bahia de Acapulco
y la bahia de Huatulco, identificando desplazamientos asociados a dichos sismos, donde hubo una
comparaciéon del método DInSAR con los datos in situ de nivel del mar, obtenidos en los diferentes
estaciones mareograficas de la zona. El desplazamiento que produjo el sismo del 23 de junio del 2020
en la bahia de Huatulco, alcanzé los 40 centimetros y del sismo del 7 de septiembre de 2021 en la
bahia de Acapulco alcanzé los 25 centimetros.
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Abreviaturas

InSAR Interferometry Synthetic Aperture Radar (Interferometria de radar de apertura sintética)
Iw Interferometic Wide

NASA National Aeronautics and Space Administration

SAR Synthetic Aperture Radar (Radar de Apertura Sintética)

SLC Single Look Complex

RAR Real Aperture Radar

DEM  Digital Elevation Model (Modelo Digital de Elevaciones)

CAT Centro de Alerta de Tsunamis (Centro de Alerta de Tsunamis)

SSN Servicio Sismoldégico Nacional (Servicio Sismoldgico Nacional)

SMN Servicio Mareografico Nacional (Servicio Mareografico Nacional)

USGS  United Sates Geological Survey (en espanol, Servicio Geoldgico de los Estados Unidos)
ESA European Space Agency
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Captulo 1
Introduccbn

1.1. Antecedentes

El monitoreo, aralisis y deteccon de zonas propensas a desplazamientos de tierra es bere co para
mitigar el gran impacto los problemas ocasionados por los sismos. En losultimos anos, el monitoreo
de dichos feromenos ha evolucionado inmensamente, donde se complementa el enfoque chsico y el
uso de ecnicas de percepcbn remota. A su vez, el trabajo integrado entre el enfoque chsico y la
percepcon remota permiten tener un enfoque multi-temporal en el estudio del feromeno, al poderse
estimar tendencias en el movimiento estudiado (velocidad, aceleracon, desplazamiento o deformacon
total, etc.)(Seppi et al., 2016).

Mexico est situado en una de las zonas con mayor actividad ssmica del planeta, en el cintuon de
fuego del Pac co. Los estados mas propensos a sismos son Oaxaca, Guerrero, Chiapas en el sury
Michoaan, Colima y Jalisco en la regon oeste. Estos estados tienen una alta interaccon con las placas
de Cocos y Rivera, lo que les da mayor vulnerabilidad a los sismos debido a la colison de las placas
oceanicas de Cocos y Rivera con las de Norteanerica y Caribe en la costa del Pac co, como se puede
ver en la gura 1.1. Los datos utilizados para la creacon de este mapa se obtuvieron del Center for
Hazards and Risk Research (CHRR).

Las deformaciones y desplazamientos ocasionados por sismos son frecuentes, por lo que para este
trabajo se realizaron dos estudios para la cuanti cacon del desplazamiento y cambio del terreno
asociados a sismos. El primer estudio se enfoca en el sismo del 23 de junio del 2020 en el municipio de
Santa Mara Huatulco, Oaxaca Mexico. Y el segundo estudio se enfoca en el sismo del 7 de septiembre

del 2021 en el Municipio de Acapulco de Juarez, Guerrero, Mexico (Ver gura 1.1).

En el caso de Acapulco, al estar situado en la costa del estado de Guerrero, una regon que forma
parte de la subduccon de la placa de Cocos bajo la placa de Anerica del Norte. Esta subduccon crea

una zona de alto estes tecbnico, lo que signi ca que la corteza terrestre en estaarea est bajo una
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